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요 약 


본 논 문 에서는 사 어 즈 펑 션 을 이 용 하 여 윤 곽 선 으로 표 현 된 물 체 의 특 징 을 추 출 할 때 발 생 하는 에 러 를 
줄이기 위해 방 향 에 따라 가 중 값 을 달 리 하는 새로운 표 본 화 알 고 리 즘 을 제 안 했다. 특히 회전, 이동, 크 기 변 환 과 
같은 변 환 에 대해서 불 변 성 을 갖도록 설 계 했다. 특 징 값 은 물 체 의 윤 곽 선 을 사이즈 펑션 처 리 를 통해서 만들어 
진 행 렬 이고 이 들 간의 거 리 를 측정 비 교 함 으로써 본 논 문 에서 제안한 방 법 이 효 과 적 임을 보였다. 실험 결과 
기 존 의 표 본 화 방 법 보다 제안한 표 본 화 방 법 을 사 용 했을 때 원 본 과 변 형 된 이미지 사 이 의 유 클 리 디 언 거 리 가 
회 전 에 대해서 약 57% 크 기 변 형 에 대해서는 약 91% 개 선 되었다. 
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1. 서 론 


인 공 지 능 의 한 분 야 로써 시 각 에 의한 영 상 인 식 은 
중요한 과 제 로 부 각 되 고 있으며 2 차 원 영 상 내 부 에 
있는 물 체 를 인 식 하는 문 제 는 영 상 인식 분 야 에서 가 
장 광 범 위 하고 기 본 적 으로 다 루 어 지는 문 제 이다. 물 
체 인 식 을 위해서는 물 체 의 모 양 을 표 현 하 는 특 징 을 
추 출 해 야 하는데 2 차 원 공 간 에 서 의 물 체 의 모 양 은 
구역, 경계선, 또는 폐 곡 선 등 으로 나타난다. 특 징 추 
출 은 전처리 과 정 에서 얻은 윤 곽 선 , 결 , 운 동 모습 등 
을 효과적인 표 현 방 식 에 의하여 다음 단 계 로 해야 할 
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정합, 분류, 인식 등에 이 용 하 려는데 주 목 적 이 있다. 

2 차 원 물 체 의 윤 곽 선 정 보 에 기 반 하 여 *7660034 은 
영상 내 부 의 물 체 의 모 양 을 방 향 에 따라 가 중 값 을 
두어 코 드 로 표 시 하 는 방 법 인 체 인 코 드 를 제 안 했는 
데 현 재 까 지도 관련 연 구 들이 계 속 되 고 있 다 [1-41. 
(>0581 는 물 체 의 모 양 을 근 사 화 하는 방 법 으로 푸 
리에 표 기 자 (04146 10690110[07) 를 이용한 방 법 을 
제 시 했 다 [5]. 이는 물 체 의 임 의 의 한 점 에 서부터 푸 
리 에 급 수 를 사 용 하여 물 체 의 외 형 을 나타내는 곡선 
을 표현한 것이다. 체 인 코 드 와 푸리에 표 기 자는 2 차 
원 평 면 내의 물 체 를 구 성 하는 윤 곽 선 에서 어떤 시작 
점 을 기 준 으 로 물 체 의 이전 픽 셀 들 과 이후 픽 셀 들 과 
의 관 계 를 표 시 하 는 방 법 들이다. 이외에도 7 개 의 불 
변 모 멘 트 를 이 용 하 여 물 체 의 회전, 이동, 크 기 변환 
등 의 변 형 에 불 변 하 는 특 성 을 갖도록 하는 방 법 도 
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이 용 되고 있 다 [6]. 하지만 불변 모멘트 방 법 의 경우 
2 차 원 영 상 내의 물 체 를 계 산 하 기 위해서는 전체 영 
상의 - 데 어 터 가 필 요 하기 때문에 계산 시 간 이 너무 
많이 소 요 된 다. 체 인 코 드는 물 체 의 크 기 에 불 변 하 는 
특 성 을 가지기 위해서는 물 체 의 크 기 를 일 정 하게 만 
들어야 하는 복잡한 절 차 가 선 행 되어야 하는 단 점 이 
있다. 

이와는 다른 관 점 에 서 두 개의 실 수 변 수 에 의해서 
자연수 값 을 산 출 하는 특별한 함 수 인 사이즈 평 션 은 
170810 에 의해서 소 개 되었으며 관련된 연 구 가 계속 
되고 있 다 [7-9]. 사이즈 평 션 은 물 체 의 모 양 이 변하는 

을 중 요 하 게 다룬다. 본 논 문 에서는 사이즈 펑 션 을 
이 용 하 여 각종 도 구 이 미 지 를 입 력 으로 기 존 의 표본 
화 방 법 을 개 선 하 여 보다 우수한 불변 특 성 을 가지 
도록 알 고 리 즘 을 제 안 하고 시 스 템 을 구 축 하 여 그 성 
능 올 실 험 한다. 

본 논 문 의 구 성 은 서 론 예 이어 2 장 에서는 사이즈 
평 션 에 대한 기 본 개 념 을 이 해 하고 사이즈 펑 션 의 특 

추출 과 정 을 단 계 별 로 설 명 한 다. 3 장 에서는 새로 
표 본 화 알 고 리 즘 을 제 안 하고 성 능 비 교 를 위한 사 
이즈 펑 션 간 의 거 리 비 교 방 법 을 설 명 한 다 . 4 장 에서는 
회전, 물 체 이동, 크 기 변 화 와 같은 기하학적 변 형 에 불 
변 한 지에 대해서 실험 및 결 과 를 분 석 하 고 제안한 방 
식과 비 교 한 다. 마 지 막 으로 5 장 에서 결 론 을 맺는다. 


80 원 


2. 사이즈 평 션 의 특 징 추출 


사이즈 평 션 을 이 용 하 여 물 체 의 특 징 을 추 출 하고 
비 교 하기 위한 과 정 은 전처리 과 정 과 사이즈 평 션 
처 리 과 정 마 지 막 으로 유 사 도 를 측 정 하는 과 정 의 세 
부 분 으로 구 성 된 다. 그림 1 은 전체적인 처 리 과 정 을 
도 시 한다. 


그림 1. 사이즈 펑션 특 징 추 출 과정 및 거 리 계산 


( 시 이 즈 수열 (변해 


사이즈 수 앨 (원본 ) | 


전 처 리 는 배 경 과 물 체 를 분 리 해 내 기 위한 2 진 화 
과 정 과 윤 곽 선 을 추 출 하는 경 계 검 출 과 정 을 포함한 
다. 2 진 화 는 091 방 법 을 사 용 한 다 [10]. 그리고 물체 
의 윤 곽 선 검 출 은 그림 2 의 8 방 향 라 플 라 시안 마스크 
를 이 용 하 여 검 출 한다. 그림 4-(2) 는 2 진 화 된 영 상 이 
고 그 럼 4-(6) 는 윤 곽 선 검 출 된 영 상 이다. 


그림 2. 8 방 향 라 플 라 시안 마스크 


사이즈 펑션 과 정 은 추 출 된 윤 곽 선 을 특 징 값 으로 
쓰이는 사이즈 행 렬 로 변 환 하는 과 정 이다. 사이즈 펑 
션 처 리 를 행 하 기 위해서는 윤 곽 점 들 이 물 리 적 으로 
이 옷 해 야 하지만 전 처 리 에 서 얻은 윤 곽 점 들 은 행 열 
주 사 방 식 (73966 5032) 으 로 경 계 검 출 되었기 때문에 
물 리 적 으로 이 웃 하지 않는다. 따라서 좌 표 열 로 변환 
하여 윤 곽 선 울 추 적 한다. 좌 표 열 은 윤 곽 선 을 따 라 가 
면서 점 들 의 좌 표 를 순 서 대로 나 열 하 는 방 법 이며 8 
방향 성 분 에 각기 다른 우 선 순 위 를 둔다. 주어진 윤 
곽 선 을 따라 추 적 되 는 좌 표 열 을 으라 하면 6 는 식 (3) 
과 같이 표현할 수 있으며 그림 3 은 윤 곽 선 추 적 을 
위한 8 방 향 우 선 순 위 를 나타낸다. 


35= [(%1,32120,(%8, 92, 380,( 자 20, , .(6,)] 
(1) 


그림 3. 윤 곽 선 추 적 을 위한 우 선 순 위 ( 시 계 방향) 


좌 표 열로 구성된 윤 곽 점 들 의 수 는 물 체 의 크 기 나 
종 류 에 따라 달 라 지 게 되므로 윤 곽 점 들 을 표 본 화 하 
여야 한다. 윤 곽 선 을 표 본 화 하기 위해서는 윤 곽 선 을 
이루는 전체 점 들 의 수 를 구한 후 목 표 로 하는 표본 
수로 나누면 적절한 표 본 화 계 수 를 얻을 수 있다. 예 
를 들어 전체 윤 곽 점이 1000 개 이고 200 개 의 점 으로 
표 본 화 하려 한다면 5 개 의 점 당 하 나 의 점 을 유 지 하 
면 되므로 표 본 화 계 수 는 5 가 된다. 그림 4-(0) 는 표본 


화 된 윤 곽 선 을 보여준다. 

측 정 함 수 의 선 택 은 사이즈 펑션 계 산 과 정 에서 가 
장 중요한 부 분 으로 어떤 불 변 특 성 을 가지게 할 것이 
냐에 따라 결 정 된 다. 본 논 문 에서는 물 체 의 회전, 이 
동 에 불 변 하 는 특 징 값 이 필 요 하므로 ' 물 체 중 심 에서 
의 거 리 ' 를 사 용 한 다. 물 체 의 회 전 과 이 동 에도 윤 곽 점 
들 과 중 심 의 상대적인 거 리 가 변하지 않는 특 성 이 있 
다. 그 림 4-(0) 에 서 보이는 니퍼 이 미 지 의 중 앙 에 보 
이는 @ 가 물 체 의 중 심 이며 측 정 함 수 로 써 ' 물 체 중 심 
으 로 부 터 의 거 리 ' 를 정규화 한 값 을 사 용 하고 이를 
@ 로 표 현 한 다. 식 (2) 는 물 체 의 중 심 을 구하는 식 이 다. 
06707 (3) = ( 한 쓰바 져 쓰 0) =(% 1) (2) 


' 7121 
식 (3) 는 물 체 의 중 심 점 을 기 준 으로 표 본 화 된 임 
의의 점 1 까 지의 거 리 를 계 산 한 다. 


@=\ (×,- 40"+( 1- 9)" (3) 


식 (4) 은 거 리 를 최 대 거리 최 소 거 리 를 이 용 하 여 정 
규 화 한다. 


2, 0 


위 = 9002 900 (4) 


그 럼 4-(0) 의 그 래 프 는 모든 점 을 지나는 경 로 를 
가지고 있으므로 “ 연 결 되 었 다 " 고 한다. 그 림 4-(1) 은 
0 와 》 의 두 변 수 에 의해 질 은 회 색 영 역 과 열 은 회색 
영 역 으로 구 분 되는데 열 은 회 색 영 역 은 0 보 다 작고 
0 보 다는 큰 꼭 지 점 들을 질 은 회 색 영 역 은 0 보 다 작은 
꼭 지 점 들 을 나타낸다. 이때 사이즈 값 은 그 림 에서 보 
는 열 은 회 색 영역 즉 , # 보 다 작고 0 보 다 큰 값 을 가지 
는 꼭 지 점 들 로 구 성 되는 연 결 성 분 들 의 수 를 말한다, 
그 림 4-(@) 는 (0, 6) 에 서 의 연 결 성 분 (600 ㅁ 60160 0010- 
2 ㅁ 07060) 들 을 보 여 주 며 (@, 6) 에 서 의 사이즈 값 은 6 이 
된다. 사이즈 값 은 0 보 다는 큰 자연수 저 으로 표 현 된 
다. 따라서 사이즈 펑션 (0, 6) 은 식 (5) 으 로 표 현 된다. 


200 0=, (0<0) (5) 


여기서 0 값 은 6 값 보다 작 거 나 같아야 하고 4 와 
& 값 은 기 하 공 간 (640106804 50806) 의 좌 표 값 이 아니 
라 측 정 함수 공 간 의 값 이다. (4, 6) 에 서 의 사이즈 값 
은 연 결 성 분 의 수로 표 현 되며 다음 알 고 리 즘 으 로 표 
현 된다. 

ㆍ 보다 큰 값 을 지니는 윤 곽 점 을 삭 제 한 다. 
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ㆍ 0 값 보다 작은 값 을 지니는 윤 곽 점 을 삭 제 한다. 
ㆍ 0 값 보 다 작은 값 으로 연 결 되는 점 을 지 넌 연결 
성 분 의 개 수 를 센다. 
단 , 시 작 점 과 끝 점 은 연 속 이다. 
ㆍ 0</ 를 만 족 하는 모든 공 간 에 대 
의 개 수 를 세어 행 렬 을 만든다. 
위 의 과 정 을 통해서 41× 씨 의 사이즈 행 렬 이 생성 
된다. 그림 4-(8) 는 알 고 리 즘 을 적 용 했 을 때 얻 어 지 
는 연 결 성 분 들 을 나타낸다. 그림 4-(1) 는 0 < 를 만 
족 하는 모든 범 위 의 사이즈 값 을 나타낸 사이즈 행렬 
이고 밝은 부 분 은 사이즈 값 이 큰 곳 이 며 어두운 부 
분 일수록 사이즈 값 이 작은 부 분 이다. 
마 지 막 으로 유 사 도 측정 과 정 에서는 원 본 과 변형 
된 이 미 지 의 사이즈 행 렬 을 비 교 하여 유 클 리 디 언 거 
리 를 구한다. 


하여 연 결 성 분 


(@) 


그림 4. 사이즈 행렬 추 출 과정 


(8) 2 진 화 된 이미지, (6) 경계 검 출 된 이미지, (0) 표 본 화 된 
이미지, (0) 측 정 함 수 선택 및 거리, (6) 측 정 함 수 공 간 으로 
변 환 된 그래프, (1) 측 정 함 수 의 변 량 2, # 설 정 , (6) 0 보 다 크 
고 보다 작은 사이즈 값 , (4) < 《 을 만 족 하 는 모든 사이 
즈 않 . 
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3. 제안한 표 본 화 알고리즘 및 거 리 계산 


기 존 의 표 본 화 방 법 은 물 체 를 이루는 모든 윤 곽 점 
의 수 를 계 산 하 고 목 표 로 하는 표 본 수 로 나누어 표본 
화 계 수 를 정한다. 하지만 물 체 를 이루는 윤 곽 선 은 대 
각 선 을 점 으로 표현할 때 수직 또는 수 평 으로 나 란 한 
직 선 을 표현할 때 보 다 적은 개 수 의 점 을 필 요 로 한 
다. 왜냐하면 디 지 타 이 징 된 이 미 지 에 서 의 하 나 의 점 
은 가 로 와 세 로 의 크 기 가 1 인 사 각 형 이므로 46" 로 기 
울 어 진 대 각 선 을 표현할 때는 한 개의 점이 12 의 거 
리 를 표 현 하 기 때 문 이 다. 그림 5-(3) 의 윤 곽 선 은 
11 개 의 점 으로 구 성 되어 있다. 만일 3 개 의 점 으로 기 
존 의 방 법 으로 표 본 화 하 려고 한다면 5 개 의 점 을 건 
너 서 점 1, 점 6, 점 11 이 선 택 되 어 진다. 그럼 5-(6) 를 
보면 점 1 과 점 6 사 이 의 실제 거리는 510 인 데 반해 
점 6 과 점 11 사 이 의 거리는 5 가 된다. 따라서 상당한 
에 러 가 발 생 하므로 에 러 를 막기 위하여 윤 곽 선 을 
좌 표 열로 변 환 할 때 대 각 방 향 인 좌상, 좌 하 , 우하, 우 
상의 4 개 의 대각선 방 향 에 대하여 12 의 가 중 치 를 곱 
하여 전체 윤 곽 선의 거 리 를 구한다. 그후에 전체 윤 
곽 선 거 리 를 표 본 화 수 로 나누어 어떤 점이 표 본 화 할 
때 선 택 될 것 인 지 를 결 정 한 다. 그림 5-(0) 는 제 안 된 
표 본 화 방 법 에 의해서 점 Ｌ 점 5, 점 11 이 선 택 됨 을 보 
이며 그림 6 은 제안한 표 본 화 마 스 크 이 다. 


5402=7.07 403 =5.66 
| 5 5+8 
터 =5.41 
(2) 06) (0) 


그림 5. 표 본 화 방법 비교 
(3) 윤 각 선 , (6) 기 존 의 표 본 화 , (0) 제안한 표 본 화 


그림 6. 제안한 표 본 화 마스크 


사이즈 함 수 의 처리 결 과 로 나온 4 × 씨 크 기 의 사 
이 즈 행 렬 을 서로 비 교 함 으로써 두 모 델 간 의 거 리 를 
계산할 수 있다. 지 × 씨 행 렬 은 자연수 스트링 9 으 로 
나타낼 수 있으므로 두 모 델 간의 거리는 유 클 리 디 언 
거 리 를 사 용 함 으로써 그 유 사 성 을 가 능 해 볼 수 있 
다. 유 클 리 디 언 거리는 두 스트링 81 과 52 의 1 번 째 
원 소 끼 리 의 차 를 제 곱 한 값 을 모두 합한 값 이 되므로 
아 래 의 식 (7) 으 로 표현할 수 있다. 


2.= 험 (51(0-5.00)" 07) 


지 × 찌 행 렬 에서 2># 인 부 분 은 4</ 의 중 복 이므로 
필 요 가 없다. 따라서 스 트 링 의 길 이 는 띠 × 찌 /2 의 크 
기 로 도 충 분 하게 된다. 그림 7 은 망 치 이 미 지 의 사이 
즈 행 렬 이며 4>6 인 부 분 이 무 시 됨 을 나타낸다. 또 
한 밝은 부 분 일수록 연 결 성 분 의 수가 많 음 을 뜻 한 다 . 


8 
그림 7. 망 치 의 사이즈 행렬 


4. 실험 및 결과 


본 실 험 은 펜 티 엄 -400 ㅁ 20 환 경 에서 (: 언 어 를 사 
용하여 구 현 하 였다. 실 험 에는 512×512 크 기 의 그레 
이 스 케 일 이 미 지 를 사 용 하였다. 실 험 에서 모 델 로 사 
용 되어진 물 체 는 드라이버, 망치, 니 퍼 와 같은 공구 
영 상 들이며, 이들을 각각 전처리 한 다음 모 델 링 하 
고, 변 형 된 영 상 과 원 본 영상 사 이 의 유 클 리 디 언 거리 
를 구해서 그 불 변 정 도 를 확인할 수 있었다. 사이즈 
펑 션 의 장 점 은 무 엇 보 다 비슷한 모 양 의 물 체 끼 리 는 
사이즈 행렬 값 이 차 이 가 적고 다른 물 체 와 의 차 이 는 
중 가 된 다. 그럼 8 은 도 구 이 미 지 들 과 각 각 의 사이즈 
행 렬 을 보여주는데 다른 이 미 지 의 사이즈 행 렬 이다. 

그림 9-(3) 와 (6) 는 각각 이 미 지 의 회 전 변 형 과 크 
기 변 환 에 대하여 기 존 의 표 본 화 방 법 을 사 용 하는 방 
법과 제안한 표준화 방 법 을 사 용 하여 나타난 결 과 를 
비 교 한 것이다. 제안한 방 법 을 적 용 했을 때 기 존 의 방 


(6) 드라이버 


(2) 니퍼 06) 망치 


(0) 니퍼 (6) 망치 0) 드라이버 


그림 8. 각 공 구 들 과 각 각 의 사이즈 행렬 비교 


-*- 회 전 ( 평 균 ) 
-#- 제 안 ( 평 균 ) 


30 “ 45 “ 60 “ 90" 270 " 
회 전 각도 
(8) 


ㅡ -*- ㅡ 크 기 변형 
-#- ㅡ 체 안 ( 평 균 ) 


50% 80% 1255 150% 
축 소 / 확 대 비율 
06) 


그림 9. 제안한 표 본 화 방 법 에 의한 거리 비교 
(3) 회 전 변 형 에 대한 가 존 방 법 과 제안한 방 법 의 비교 
06) 크 기 변 형 에 대한 기 존 방 법 과 제안한 방 법 의 비교 


법 보다 회 전 변 형 에 대해서는 평균 57%, 크 기 변 환 에 
서는 평균 91% 정 도의 거 리 축 소 를 나타낸다. 거 리 가 
축 소 될수록 원 본 과 변 형 된 이 미 지 의 특 징 이 거의 비 
슷 하다는 의 미 이므로 제안한 방 법 은 기 존 의 방 법 보 
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다 변 형 에 대한 불 변 특 성 이 우 수 하 다고 할 수 있다. 

표 1-(6) 는 각종 도 구 간의 유 클 리 디 언 거 리 를 보 
여 준다. 제안한 표 본 화 방 법 을 사 용 했을 때가 기존 
의 표 본 화 방 법 을 사 용 했을 때 보다 다른 종 류 의 도 

들 사 이 의 거 리 를 더욱 크 게 하 는 특 성 올 보인다. 
기 존 의 표 본 화 방 법 을 사 용 했 을 때 도 구 간 유 클 리 디 
언 거 리 의 평 균 은 약 410 이 지만 제안한 방 법 을 사용 
하면 약 513 로 나타난다. 그러므로 제안한 방 법 을 사 
용 하 면 다른 도 구 간의 특 징 은 더욱 달 라 지 며 제안한 
방 법 이 우 수 함 을 나타낸다. 


표 1. 제안한 표 본 화 방법 사 용 에 의한 거리 비교 


비교 클래스 


제안 방법 
니 퍼 - 망 치 341 

드 라 이 버 - 망 치 
드 라 이 버 - 니 퍼 
평균 514.32 


(6) 도 구 들 간 의 유 클 리 디 언 거리 
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같은 물 체 의 변 형 에 대한 최대 거 리 값 으로 물체 
인 식 을 위한 문 턱 값 으로 사용할 수 있는데 표 1-(2) 은 
30" 회 전 된 니 퍼 이 미 지 와 원본 니 퍼 이 미 지 의 거리 
값 이 67 로 최 대 값 을 보 이 므 로 67 보 다 크고 다른 종류 
의 도 구 이 미 지 간 유 클 리 디 언 평 균 값 인 513 보 다 작은 
값들 중 에 저 적절히 문 턱 값 을 선 택 하 면 변 형 이미지 
와 원 본 이 미 지 가 동 일 물 인 지 판 별 할 수가 있다. 

표 1-(6) 와 (0) 를 보면 사이즈 평 션 이 물 체 의 회전 
보다는 크 기 변 화 에 보다 작은 유 클 리 디 언 거 리 값 을 
보 이 므로 물 체 의 회 전 보다 크 기 변 화 에 강한 특 성 을 
보인다. 표 1-(0) 와 (0) 를 보면 물 체 의 이 동 에 관해서 
는 거 리 값 이 변 화 가 없으므로 매우 강한 불 변 특 성 을 
보였다. 


5. 결 론 


본 논 문 에서는 사이즈 평 션 에 기반한 개 선 된 모양 
표 기 자를 제 안 하고 실제로 구현할 수 있는 알고리즘 
을 제 안 하였다. 기 존 의 사이즈 펑션 처 리 과 정의 표본 
화 방 법 에 의해서 윤 곽 선 은 정확하게 표 본 화가 되지 
않는데 이것은 대 각 선 방 향 으로 추 적 되는 한 점이 12 
의 거 리 를 갖기 때 문 이 다. 때문에 오 류 를 막기 위해 
서 본 논 문 에서는 대 각 방 향 으로 이 동 하 는 윤 곽 선 에 
12 의 가 중 값 을 두었다. 시 뮬 레 이 션 을 위해서 사 용 된 
이 미 지 는 공 구 이 미 지 를 사 용 하였으며 각 각 의 영상 
에 사이즈 펑션 적 용 하여 각 영 상 의 물 체 들의 사이즈 
행 렬 을 구 했 고 , 이 값 들 을 기 반 으로 물 체 를 회전, 이 
동, 크 기 변환 등 의 변 형 에 얼마나 민 감 한 가를 테스트 
하기 위하여 원 본 이 미 지 와 변 형 된 이 미 지 의 사이즈 
행 렬 간에 유 클 리 디 언 거 리 를 계 산 하여 유 사 도 를 측 
정 비 교 하 였다. 실 험 을 통해서 물 체 의 회전, 이동, 크 
기 변 화 와 같은 변 형 에도 충분한 불 변 특 징 을 갖도록 
하기 위해서 ' 중 심 으 로 부 터 의 거 리 ' 라 는 측 정 함 수 를 
선 택 했으며 결 과 를 통해 볼 때 기 존 의 표 본 화 방 법 보 
다 제안한 표 본 화 방 법 을 사 용 하여 원 본 과 변 형 이미 
지 간 의 유 클 리 디 언 거 리 를 측 정 했 을 때 회 전 에 대해 
서 약 57%, 크 기 변 형 에 대해서는 약 91% 정 도 개 선 되 
었다. 추 출 된 사이즈 행 렬 은 물 체 의 윤 곽 선 을 표 현 하 
는 특 징 값 이다. 따라서 적절한 신경망 분 류 기 나 색인 
구 조 가 더 해 진 다면 여러 분 야 에 응용 가능한 인식 


시 스 템 이 나 내 용 기반 검 색 시 스 템 을 구 축 할 수 있을 
것이다. 
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